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Verfahren zur Entfernung yon sauren Bestandteilen aus Gaseh 

Es.ist bekannt, Kohlendioxid aus Gasgemischen:, z.B._ aus Synthese- 
gas oder anderen kohlendioxidhaltigen. Gasen, rait wassrigen Alkanol- 
aminlSsungen unter Druck auszuwaschen. 

In zunehmendem MaSe fallen heute Synthesegase an, die neben C0 2 
und H 2 S auch COS enthalten. Besonders bel der Herstellung von 
Synthesegasen aus schvreren Helzolen durch partielle Oxydation 
erhait man Gase, die 5 bis 10 Vol.# C0 2 , O bis 0,5 Vol.# HgS und 
0 bis 500 Vol.-ppm COS enthalten. Besonders die Schwefelhaltigen 
sauren Bestandteile mtissen nahezu vollstSndig, d.h. bis auf etwa 
i> ppra insgesamt,ausgewaschen werden. 

Es 1st beispielswelse ein Verrahren bekannt, bel dera man als 
Losungsmittel fUr die Entxernung von COS und HgS neben C0 2 eine 
wassrige L5sung von Aminen aus der Gruppe der sekundMren Amine 
und der Morpholirie verwendet. Der Nach tell dieses Verfahrens, bei 
dem eine w&ssrige LSsung von 0,5 bis 8 mol/l elnes sekundSreh 
Amins verwendet wird, besteht insbesondere bei der Verwendung von 
Monomethylmonoathanolamin darin, dafl wegen des tioheii Dampf drucks 
dieses Amins Verluste des Amins sowohl bei Absorption wie vor ailem 
bei der Desorption durch zusStzliche Nachwaschen mit Wasser ver- 
hindert werden mtissen, wodurch das Verfahren t^chniseh aufwendiger 
wird. Zum anderen 1st fUr die Regeneration der LBsung der sekun- 
daren Amine eine besonders grdfle warmemenge zuzuftihren. 

Es wurde nun gefunden, dafl man. aus Gasen, die neben Kohlendioxid 
Schwefelwasserstoff und Kohlenoxysulf id ent- 
halten, die saiiren Bestandteile durch Absorption in einer wassrigen 
LSsung von Aminen nahezu vollstandig entferhen kann, wenn man 
als AbsorptionsflUssigkeit eine wassrige LBsung v rwendet, die 
2,5 bis 4,5 mol/l Methyldiathanolamin und 0,1 bis 0,4 mol/l 
Monomethylraonokthanolamin enth&lt. . ' . ■' 
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Nach der rf indungsgemSflen Arbeitsweise kann man rait v r- 
haitnismafiig klein r Umlaufmeng d s Lfisungsmittels und kleinem 
warmeverbrauch hohe Endreinheiten erreichen. Gegentlb r den 
Verfahr n, die zur Auswaachung d r sauren Anteile waBrige 
LSsungen mit sekundaren Aminen allein verwenden, ergibt sich eine 
erhebliche warmeeinsparung. 

Das erf indungsgemafie Verfahren kann bei normalem Oder erhShtem 
Druck, vorteilhaft bei 20 bis 100 at, entweder einstufig Oder 
zweistufig, je nach erf orderlicher Endreinheit und zulSssigem 
warmeverbrauch ausgefUhrt werden. Beira einstufigen Verfahren wird 
in einer Kolonne, die entweder rait FttllkSrpern oder mit Austausch- 
bSden ausgestattet 1st, das Kohlendioxid, Schwef elwasserstof f 
und Kohienoxysulf id enthaltende Gas im Gegenstrtfmer rait einer 
wassrigen LSsung von 2,5 bis 4,5 mol/1 Methyldiathanolamin und 
0,1 bis 0,4 mol/1 Monomethylmonoathanolarain, die zweckmaBig mit 
etwa 70 bis 90°C auf den Kopf des Absorbers aufgegetoen wird und 
im Sumpf eine Tempera tur bis 110°C erreicht, von den sauren 
Bestandteilen des Gases befreit. Das beladene Losungsmittel kann, 
z.B. Uber eine En tspannungs turbine in einer oder mehreren Stufen 
entspannt und dann in einer mit FttllkSrpern oder BcSden ausge- 
statteten Desorptionskolonne, die indirekt oder auch teilweise 
direkt geheizt wird, weitgehend regeneriert werden. Das zur De- 
sorptionskolonne zulaufende Losungsmittel kann man in einem 
Gegenstromwarraetauscher durch das ablaufende Lc5sungsmittel 
aufheizen. Im allgemeinen wird jedoch wegen der hohen Temperatur 
in der Absorptionsstuf e dieser warmetauseher entfallen kSnnen. 
Das LcSsungsmittel wird dann Uber einen Ktfhler, der die erwilnschte 
Kopf temperatur des Absorbers einstellt, mit einer Pumpe auf 
den Kopf des Absorbers gegeben. 

Eine andere Durchftlhrungsf orm des erf indungsgemaflen Verf ahrens 
besteht darin, dafi man einen Teil des LSsungsmittels mit einer 
tieferen Temperatur auf den Kopf des Absorbers aufgibt und den ' 
Rest mit einer hBheren Temperatur an einer tieferen Stelle des " 
Absorbers zuftihrt. Hierbei 1st die benStigte Austauschf lache 
grSBer, aber die erreichbare Endreinheit h5her. Bei der zwei- 
stufigen Verfahrensweise wird nach der Endentspannung der 
gr5Qte Teil des Losungsmittels an iri r mittleren Stell des 
Absorptions turmes aufgegeben und der kleinere Teil wie bei der 
einstufig n Arbeitsweise im Desorber regen ri rt und auf den 

009833/1 125 . ^ . 



- 3 

Kopf des Absorbers gepumpt. 

Die erforderllche LCsungsmlttelmenge bzw. den LtSsungsmittelumlauf 
kann man welter reduzieren, wenn man das LBsungsmittel vor der 
Entspannung aufheizt. Eine entsprechende warmemenge muB dann 
allerdings vor der RUckftihrung zum Absorber wieder abgefUhrt 
werden. 

Besonders vorteilhaft 1st die Anwendung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens bei der Reinlgung von Oasen, die neben dem Oehalt an 
Schwefelwasserstoff und Kohlenoxysulfid unter einem hohen Partial- 
druek von Kohlendioxid stehen, z.B. Gase, wie sie bei der par- 
tiellen Oxydation von RohOl (autotherme Druekspaltung) erhalten 
werden. 

Bel spiel 

In der Abbildung 1st eln Schema filr die einstufige Verfahrenswelse 
angegeben. Ober dem Sumpf des mit FUllkSrpern gefUllten Absorbers 3 
werden tlber Leitung 160 000 Nm^/h eines Synthesegases eingeleitet 
und 1m Oegenstrom mlt elner wSssrigen LSsung, die 3,25 mol/1 
Methyldiathanolamln und 0,25 mol/1 MonomethylmonoSthanolarain 
enthait, gewaschen. Das Synthesegas steht unter einem Druck von 
40 at und enthHlt 5,80 Vol.* Kohlendioxid, 0,28 Vol.* Schwef el- 
kohl ens toff, 0,02 Vol.* Kohlenoxysulfid, 47,42 Vol.* Wasserstoff, 
45,27 Vol.* Kohlenmonoxid, 0,62 Vol.* Stlckstoff und 0,59 Vol.* 
Me than. Am Kopf des Absorbers tritt das Gas mlt 0,01 Vol.* 
Kohlendioxid, 0,0002 Vol.* Schwefelwasserstoff und 0,0001 Vol.* 
Kohlenoxysulfid .Uber Leitung 2 aus. Das mit einer Temperatur 
von 85°C dunh Leitung 4 ablaufende beladene Lbsungsmittel in einer 
Menge von 150 m 5 /h wlrd in den BehSltern 5, der mit FUllkiSrpern 
gefUllt 1st, auf 1,1 at entspannt. In dlesen Behfilter werden aufler- 
dem die aus der Desorptionskolonne 15 austretenden Brtlden Uber 
Leitung 6 eingespeist. Die gesamte aus dem Synthesegas entfernte 
Menge an Kohlendioxid und Schwefelwasserstoff und das bis dahin 
noch nicht hydrolysierte Kohlenoxysulfid tritt wasserdampfge- 
sSttigt aus Leitung 7 aus, wird im KUhler 8 abgekUhlt und Uber 
Leitung 9 abgegeben. Das anfallend Kondensat wird Uber Leitung 10 
ln^Leitung 12 gegeben. Der aus Leitung 11 mit einer Temperatur von 
82°C abfli B nde LSsungsmittelstrom wird Uber Leitung 12 zu Pumpe 1' 
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und Uber Leitung 14 auf den Kopf des Desorbers 15, der bei 
einem Druck von 1,2 at arbeitet, geleit t. Die benBtigte WSrme- 
menge von 5*0 x 10 6 kcal/h wird durch den Aufkocher 16 dem 
System zugefUhrt. Das regenerierte LiJsungsmittel flieBt Uber 
Leitung 17 zur Pumpe 18 und wird von dort Uber Leitung 19 und 
den KUhler 20 mit elner Teraperatur von 70°C auf den Kopf des 
Absorbers 3 gepumpt. 
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Verfahren zur Entfernung von sauren Bestandteilen, wie Kohlen- 
dioxid und/oder Schwef elwasserstof f und/oder Kohlenoxysulf id 
aus Gasen, durch Absorption in einer wSssrigen LOsung von Aminen, 
daduroh gekennzelchnet , dafi man als Absorptionsf Itissigkeit eine 
wgssrige LSsung verwendet, die 2,5 bis 4,5 mol/1 MethyldiSthanol- 
amin und 0,1 bis 0,4 mol/l MonomethylmonoSthanolamin enthSlt. 
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